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SEMIOLOGIE GRAPHIQUE




Objectifs de la séance

Appréhender la carte comme objet (géo)graphique
Familiarisation avec la sémiologie graphique

Connaitre les regles de construction d’une carte
»Appréhender le processus de construction d’'une carte
»Connaitre les différentes variables visuelles

»Savoir différencier les données pour adapter les variables visuelles

Savoir faire une (bonne) carte
» Les interdits et ce qu’il ne faut pas faire
»Connaitre les éléments d’habillage d’'une carte

» Revenir sur les évolutions de la carte sur le Web




Introduction

LES ORIGINES: NAVIGUER, SE DEPLACER
CARTE DE PTOLEMEE; -150 AV. J.-C.




Introduction

[LES ORIGINES: PLANIFIER, GERER
CARTE DE CASSINI; 1800




Introduction

»La géographie ca sert d’abord a faire la guerre (Lacoste)

A 1980 Soviet map of San Diego naval facilities (left) compared with a US Geological Survey map of the same area,
from 1978 (revised from 1967). @ KENT LEE/EAST VIEW GEOSPATIAL; USGS




Introduction

»La cartographie a été concue comme une science des
signes avec toutes les difficultés que cela induit tant sur le
plan de |la perception que de la subjectivité

Direct Normal Solar Radiation Annual
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Introduction

»Une SCIENCE

> Ses bases sont mathématiques (systemes de projection, coordonnées
géographiques, notion d’échelle)

»Un ART
o En tant que mode d’expression graphique

> Une carte doit présenter des qualités de formes (esthétique et
didactique) afin d’exploiter au mieux nos capacités visuelles

o Engagement du concepteur dans le choix des représentations

»Une TECHNIQUE

> Nécessite tout au long du processus I'emploi de divers outils (base de
données, SIG, CAO, Web) et méthodes de représentation




Introduction

» A quoi sert une carte ?

Regarder Les besoins Les types de cartes Ce qu’elles montrent La progression
I. Localiser Situer La carte inventaire Un territoire REFLECHIR
Placer (cartes topo, routiere, Une localisation
Trouver atlas...) Une situation
Une forme
Une répartition
2. Décrire Classer La carte d’analyse (carte | Un phénoméne INTERPRETER
Comparer thématique) Une distribution
Evaluer Un mouvement
Une structure simple
3. Saisir Combiner La carte de synthese Un milieu géographique | MODELISER
Interpréter {combinaison des Une région
Comprendre precedentes : carte Un processus historique
regionale, eco, Une combinaison de
d’aménagement...) phénomene
4. Découvrir Revéler La carte systéme (carte Une structure complexe DECIDER. ou REVER
Correler chorématiques, cartes Une dynamique
Structurer animees...) Un type spatial

Une théorie




Des formes variées de cartes

Carte a lire

Carte a voir
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(Carto)graphie

» Le passage d’une information complexe a une image graphique

°La graphique utilise les propriétés de I'image de I'image visuelle pour faire
apparaitre les relations d’ordre et de ressemblance entre les données

‘ Evolution de la densité de population dans les communes littorales

de 1968 a 2006, en hab/km?
) BRI I L’EVOLUTION DE LA POPULATION BRETONNE DE 1999 A 2010
(1999 : i /2010 i ici

; 1968 |
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|’ élection présidentielle en cartes
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Sémiologie graphique

La carte est un moyen de communication

= afin de communiquer de maniére efficace un message
pour cela il existe des regles

»La cartographie est un langage particulier, un systeme de

signes encodés
> Comme langage, la carte est a la fois analogique et symbolique

»La compréhension de I'image cartographique repose sur
des regles de construction de la symbolique, c’est |a

sémiologie




Sémiologie graphique

Sémiologie graphique : I'ensemble des regles permettant I'utilisation
d’un systeme graphique de signes pour la transmission d’une
information correcte et accessible a un lecteur

»La cartographie comme langage
o L'alphabet : point, trait et la surface
o Le vocabulaire : variables visuelles
o et |la syntaxe : est définie par les regles de la perception visuelle

»Ce langage doit étre :
> Visuel : obéir aux regles générales de la perception ;
o Universel : compréhensible par tous

o Clair et cohérent : évite I'exces de redondance, la surcharge...




Sémiologie graphique

Pourquoi comprendre et respecter les regles de sémiologie
graphique ?

»La démarche sémiologique permet
une transmission correcte de
I'information

»Nécessaire d’'étre a méme
d'expliquer les choix opérés
(discrétisation, variable visuelle
employée etc.)

L'INFORMATION GEOGRAPHIQUE

INFORMATION Monde réel

Données brutes ou pré-traitées

Technigues cartographlques
DONNEES INTERPRETEES

Carte

Lectu re
INFORMATION EXTRAITE

Modele mental du Monde réel

Phénoméne observé
SAISIE DES DONNEES Technigues de saasua (codeurs)




Regles de bases

Pour faire une bonne représentation cartographique:

= Un impératif : concilier rigueur scientifique et efficacité visuelle

Prise en compte de trois grands parametres :
#1 Implantation géographique :
o ponctuel, linéaire, surfacique

#2 Niveaux de représentation :
o différentiel, ordonné, quantitatif

#3 Variables visuelles :
> forme, taille, valeur, grain, couleur, orientation




Implantation

»L'implantation est la transcription cartographique d’un
objet, d’'une valeur ou d’un phénomene sur un plan

= c’est elle qui conditionne la généralisation

Ponctuelle / /
Linéaire / - //

Zonale / y /




Implantation

L'implantation ponctuelle.

1 Le phénomene est localisé sans longueur ni surface.

Un point géodésique par exemple.

L'implantation linéaire.

2 Le phénomeéne est localisé en longueur mais sans surface
importante. Une riviére par exemple.

L'implantation zonale.
3 Le phénomene est localisé par une portion d'espace.
Une commune par exemple.




Niveaux de représentation

~ Variable
- qualitative

Ordonnée Nominale

Variable
quantitative

Relative

Variable
de taux

Absolue

Variable de
stock




Les données

»Une variable qualitative indique 'affectation d’un territoire
(ou d’un point) a une nomenclature (typologie, classe...)
° || peut s’agir d’'une donnée chiffrée (classe) ou d’information
alphanumérique (qualité).

> Pour la représenter, on privilégiera une variation par la forme, le
grain ou la couleur

» Les variables quantitatives expriment des quantités issus
d’'une mesure (superficie) ou d’'un dénombrement
(population) en lien avec un objet géographique (ville, pays,
quartier, route, batiments)

o Les valeurs sont des nombres (discrets ou continu)

o On privilégiera des variations de valeurs, de couleurs ou de taille




Données qualitatives

ORDONNEE (ordinale)

»Ensemble de variables qualitatives que I'on peut classer
par ordre croissant ou décroissant (hiérarchie)
> Ex : Petit, moyen, grand / riche, moyen, pauvre / N2-N3-N4

e < 0~
“Ip e a ,' . —, |
: <

I Advanced Economies
7] In Transition

[ Less Developed

Bl Least Developed




Données qualitatives

NOMINALE

»Ensemble de variable n’ayant entre elles aucun ordre
° Ex : la branche d’activité, végétation, climat, utilisation du sol




Données quantitatives

ABSOLUE

»Une donnée continue absolue est le nombre total
d’observations sur un territoire donné (pop, effectif,
nombres de quelque chose)

o Pour la représenter, on privilégiera une variation de taille (ex: cercles

proportionnels). PO SELL R Dttt
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Données quantitatives

RELATIVE

»Une donnée continue relative est le rapport d’'une donnée
absolue dans un référentiel (densité, taux,...)
o On privilégiera une variation de couleurs (dégradé)

~

Unemployment
Rate, 2008
[] 1% -4%
] 4% -6%
B 6% -8%
B 8% -10%
B 10%-12%
B 12% - More




Discrétisation

» Discrétiser, c’est découper une série statistique en classes

» Transformation d’une variable continue en variable

discrete
Série Liste de valeurs numériques quantifiant des faits statistiques.
Classe Regroupement des éléments d'une série de statistiques. Chaque classe se

caractérise par le nombre d'éléments et |'étendue.

Etendue | Intervalle entre la limite supérieure d'une classe ou d'une série et sa limite
inférieure.

Seuil C’est la limite entre deux classes. Une série découpée en cinq classes posséde
guatre seuils




Discrétisation

» La discrétisation d'une série statistique implique une
réduction de l'information qu'elle apporte mais permet en
revanche la construction d'une carte lisible (généralisation)

> Elle est donc forcément un compromis entre la rigueur
statistique et les nécessités de la représentation
cartographique.

» Le choix du mode de discrétisation est un probleme
délicat puisqu'il détermine I'aspect de la carte et
conditionne son interprétation.

»Le bon choix sera donc celui qui permettra le mieux de
conserver les informations apportées par les données.




Discrétisation

» Généralisation de I'information
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Densité de poulation par commune
Il 7-50
[ 50 - 100

100 - 150

150 - 2000
Kources : GEOFLA 2014, INSEE  Realisé par Narcisse DJIENI, MASTER 2 SIGAT B 2000 - 4062




Discrétisation

Egale étendue Chaque classe a la méme éetendue

Quantiles Effectifs égaux dans chaque classe. Chaque classe n'a donc pas le méme étendue

Seuils fixes Seuillage a la volonté de I'utilisateur qui fixe les bornes des classes.

Une discrétisation est satisfaisante lorsqu’elle permet la création
de classes homogenes et distinctes entre elles

!

« Les objets geographiques d’'une méme classe doivent se
ressembler plus entre eux qu’ils ne ressemblent aux objets des
autres classes »




Discrétisation

»Les mémes données mais plusieurs cartes

ELECTIONS MUNICIPALES 2001 2e tour

scores obtenus par la gauche
en % de votes exprimés

EFFECTIFS EGAUX AMPLITUDES EGALES

206 422 520 60,3 653

MOYENNE ET ECART-TYPE SEUILS NATURELS
(moyenne = 49% centre de classe)

206 295 425 555 BBS




Discrétisation

»Les mémes données mais plusieurs cartes

equal intervals quantile

Poverty:The same data, the same map, different stories, ExcelCharts




Manipulations ??7?

0 10 20 km
-

Taux de chémage

par commune

(en %)

- 1-4

- 4-7
7-10

10-12
12-14
 14-16.9

Source : GeoFla 2014
INSEE 2014




Données =2 représentation

Type d’implantation de I'information Nature de I'information
implantation ponctuelle information a caractere qualitatif
implantation linéaire information a caractere ordonné
Implantation surfacique information a caractere quantitatif

\ Y J
VARIABLES VISUELLES

Des regles dans la représentation des données
geographiques selon la nature de 'information et leur
Implantation geographique.




Variables visuelles

»C’est le point clef : apres avoir la nature de ses données et
défini I'implantation, il faut choisir la variable visuelle
° Elle va permettre d’exprimer visuellement I'importance de la donnée

» L ’efficacité d ‘'une solution graphique passe par la
correspondance entre les propriétés des données et les
propriétés de la variable visuelle qui les représentera

»Le type de donnée et le type d’implantation déterminent
la variable visuelle

° La seule variable possible pour une donnée quantitative absolue
c’est la taille




6 variables visuelles

Taille ___ Ordre et
hiérarchie
Valeur
Grain
Orientation
Différences et
Forme

ressemblances

Couleur




6 variables visuelles

Type d’implantation

Ponctuelle

Linéaire Zonale
Variable
Forme -"'-. - &
' A \\. E
®*xm : | AN

Surtout pour le ponctuel,

la forme différencie ! (qu

Orientation

1I/\

NN
P

alitatif). Choisir.des formes bien distinctes (54 7 max.)

I

Surtout pour le ponctuel,

I’orientation différencie !

(qualitatif)

Couleur

L} I
o

444

Surtout pour les surfaces

, la couleur différencie (qualitatif)

Taille

0....

Surtout pour les points et les lignes, la taille exprime les quantités

Grain

O

2

/

NANNN

N

Surtout pour les surfaces

, le grain représente un ordre

Valeur

[ .




(1) Variable de forme

C’est une variation de figures géométriques, de
formes symboliques ou de signes conventionnels
- Essentiellement utilisé en implantation ponctuelle

Formes geometriques Formes symboliques Signes conventionnels

O‘D.A‘DI b e )*.1 d% o’ A Point géodésique

—|/\X+ d“ v .AC & s Eglise
I\ | = ¥ QS0 @ o ¥ A 5

'|' Cimetiere

ES Camping




(1) Variable de forme

Les 3 types d’implantations

Figurés ponctuels

»Permet de différencier des 3 ) (R
implantations :

| 7 8
> Ponctuelles : industries, sites | V}II,Y ,/‘7 TN
1 Ty, v . ke

historiques, administrations, etc. e

o Linéaires : réseaux routier, | _Figurés zonaux |

ferroviaire, hydrographique ; T s RN 72 ==

Lo Lacae l aTaTATA] F":l‘”“Tﬂh};‘T*TT e

o Zonales : répétition d’'une forme i fanae e I
. \ _ Lo oo™ ==
aboutissant a une texture. g ¥ T T




(1) Variable de forme

» La variable de forme est uniguement différenciatrice
> Elle ne permet de transcrire gu’une information qualitative

o La variable de forme ne peut en aucun cas étre utilisée pour traduire
un ordre (hiérarchie) ou des quantités

» Utilisation pour une meilleure efficacité

o La variation de forme s’utilise surtout en implantation ponctuelle,
elle peut néanmoins s’utiliser en implantation linéaire ou surfacique

o || faut que le nombre de formes employées soit limité (5-7 max)

o |l faut que les formes retenues offrent une forte capacité de
séparation

o Eviter d’associer les formes géométriques classiques : cercle, carré,
triangle, que l'ceil sépare mal




(2) Variable de couleur

»La variation de couleur est uniquement différenciatrice,
elle est utilisée pour représenter des caracteres qualitatifs,
c’est-a-dire des objets de nature différente

» Utilisation pour une meilleure efficacité

° La variation de couleur s’emploie dans toutes les implantations mais
elle est surtout efficace en implantation de surface




(2) Variable de couleur

»La variation de couleur est difficile a utiliser car méme s’il
existe en théorie un ordre dans les couleurs, ordre lié au
spectre de la lumiére (c’est-a-dire aux longueurs d’onde des
radiations monochromatiques), I'ceil n’est pas capable de
percevoir cet ordre.

L 'ceil ne peut pas établir d’ordre

Spectre de la lumiére




(2) Variable de couleur

Le ton E 0

»La variation du ton (couleur dominante) est plus
fréeguemment utilisée pour une variable qualitative

Etablissements scolaires

| ECOLE MATERNELLE

B EcoLE PRIMAIRE

Secteurs commerciaux Etablissements scolaires en Iséere




(2) Variable de couleur

La saturation B

»La variation de I'intensité et/ou de la saturation permet de
construire des palettes de dégradés.

o On varie la saturation en restant dans le méme ton (ou nuance) et la
méme valeur (donnée qualitative)

> Surtout combiné a la valeur dans la cadre d’'une donnée quantitative

Unemployment by County: Nov 2010-Dec 2011




(2) Variable de couleur

» Carte choropléte bivariée
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(2) Variable de couleur

» Carte choropléte bivariée

LA PART DU NOMBRE DE PERSONNES ETRANGERES

ET DU NOMBRE DE PROPRIETAIRES

Analyse bivariée a léchelle des IRIS dans les
communes de la Métropole du Grand Paris

Part des personnes propriétares (en %)

Part des personnes de nationalité étrangére (en %)

Sources : Bases NS Logerment / Populaion (209) IGN. OperStreetan. Rbdleation : LUCAS Martn M2 SIGAT A e ]




(2) Variable de couleur

» Carte choropléte bivariée

A LA -
N » Emmanuel Macron est t'il vraiment
. ~ le président des «riches» ?
-3 | Veérification dans |'ovest (Bretagne et Pays de la Loire)
2 K : v
Finistere / /

R7728 socimerons

]
[+23
(<=}
o

Médiane du niveau de vie en euros @'

36
% de voix obtenue au ler tour de la Présidentielle 2017 par E. Macron E

Source : Ministére de lntérieur, INSEE




(3) Variation de valeur

» Utiliser pour traduire des variables quantitatives relatives
o Pour des quantitatives absolue (variation de la taille)

»Permet de traduire un ordre car I'ceil classe les teintes de
la plus claire a la plus foncée

o taches claires = valeurs faibles

> taches foncées = valeurs fortes.

»Permet de représenter une information ordonnée /
relative : séries de valeurs statistiques regroupées en
classes (tx, densités).

»Le nombre de paliers différentiables est de 6 a 7 valeurs de
gris y compris le blanc et le noir.

»Plus efficace en implantation zonale (surfacique)

(o) R



(3) Variation de valeur

»La valeur est « le rapport entre la quantité de noir/couleur
et de blanc sur une surface donnée »
> On considére que le noir a plus grande valeur que le blanc

o Ainsi, une valeur élevée sera représentée avec une plus grande
proportion de noir que de blanc.

o Les variations de valeur seront utilisées pour des données
guantitatives

»Dans une variation par couleur, cette représentation sera
influencée par « l'intensité » de la couleur.

o Mais la valeur peut également étre mise en jeu dans d’autres types
de représentation (hachures, pointillées, grains, croisillons, etc.).




(3) Variation de valeur

de +02%8+20%

de-02%&6+02%

de+20% &+50%

Evolution de la population frangaise de 2006 22011

+ de 15000 habs/km?
8000 - 15000 habs/km?
4000 - 8000 habs/*
2000 - 4000 habs/em?
1000 - 2000 habs/em?
500 - 1000 habs/km?
250 - 500 habskm*
150 - 250 habs/km*
110 - 150 habs/km?

© 30 -50 habs/km?
15 - 30 habs/xm?
5 - 15 nabs/km?
0 -5 habg/km=

Carte de France de la densité de population 2009

ot
CARTESF RANCE.FR Source: wwaw.Cartestrance.fr - Recensement INSEE 2011




(4) Variable de grain

»Contrairement a la variation par la valeur, qui implique une
évolution blanc-noir, la variation par le grain vise a
conserver cet equilibre.

»Ici, c’est le nombre d’éléments de la trame qui varie, et non
la valeur (méme ratio entre noir et blanc)

° Pour maintenir cet équilibre, une variation par le grain commence
par une trame tres resserrée vers une trame plus espacée

Variation de grain dans une structure trait

Variation de grain dans une structure point




(5) Variable orientation

Les monastéres en Europe de 1'Ouest

L'agriculture en Ile-de-France en 1988

Pontigny Source | S. Borwn, Intabon
/7 Citeaux

“" N l I — 77 \
I ==l N\ { 7 —.
Ly s e | = =
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' — — — 1
Z;‘ 7 /' \\\/l = TN ! /\/ : BID
Ti’/\ \, -'—|-j- ' : l"n. | L n B)
\ ) | - # =
\/ [ g'l- ™ =l ”
| I 124 ) Source | Recensement Général - 4Ok
o \ Agnicole de 1988 . 40km
— ' A N Systémes de production - o
Menastéres Clairvaux ) v ultures spécialisées
dépendantde: __ La Feré- A%0km [IIIHI] Ceréales 77/ et polyculture

E Grandes cultures RN\ Cultures spécialisées

N\ Mormond 4 (@ grapesque, EPL Pars 1975,

et cultures permanentes




(6) Variable de taille

» La représentation par symbole d’une variable quantitative
implique une modification proportionnelle de sa taille par
rapport a la valeur a cartographier

»Le changement s’effectue alors sur la longueur, la largeur
ou la superficie du symbole

o Surtout utiliser en implantation ponctuelle

> Dans le cas du linéaires, c’est I'épaisseur du trait qui variera

Ex : Nombre d’employés par hopital

e T 0@
10 30 60

10 30 60




(6) Variable de taille

Regles d’utilisation

» Ne s’utilise que pour des données quantitatives absolues
ou qualitatives
o Effectifs, budgets, types de batiments, hiérarchie, type de route

» C’est la seule variable visuelle employée pour une donnée
guantitative absolue, car elle est la seule a ordinales traduire
directement des quantités




(6) Variable de taille

Les offres d'emploi et de stage publiées sur GeoRezo

Implantation ponctUEIle Année 2009 par région




(6) Variable de taille

Implantation linéaire
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(6) Variable de taille

Implantation zonale

On fait varier la taille des éléments constitutifs de la trame ou le nombre
d’éléments par zone ou encore la taille ou la hauteur des zones

lere méthode : les symboles proportionnels

o On utilise la méme méthode que pour représenter un caractere
quantitatif en implantation ponctuelle, c’est-a-dire en placant sur
chaque zone (généralement son centroide) un symbole (généralement
un cercle) proportionnel a la quantité.

o Cette méthode est |la plus simple et |la plus courante.




(6) Variable de taille

Nuamero total de viviendas (area urbana). Santiago. 2002

Exemple de cercles proportionnels
situés sur les centroides des zones
(valeurs guantitatives absolues)

[Fuente: CELADE. procesamientn especial de b base de micrdains. del censo de 2002
Base cavingrafica del CELADE Infsgracien en = SIG: T. Samana, F. Demomes AR METAL 2008




(6) Variable de taille

2eme méthode : la carte en anamorphose (zone
proportionnelle)

o Modification de la géométrie afin de montrer un phénomene
géographiqgue quantifié

o Déformation des contours et des surfaces en fonction d’une donnée a
représenter (quabtitative)

» Ce type de représentation, a pour but d’adapter la forme de
la carte non pas a la réalité physique mais plut6t a la réalité

percue




(6) Variable de taille

Exportations de jouets




(6) Variable de taille

BRETAGNE
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CARTOGRAPHIE DE LA CONSOMMATION
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PRODUCTION D'ENERGIE EOLIENNE EN 2009
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(6) Variable de taille

NOMB :E DE PERSONN E\, PAR DEPARTEME IW Taux de pauvrelé & 50%
ARRETE POUR CONSOMMATION DE STUPEFIANT & -3
EN FONCTION DU TAUX DE PAUVRETE

|

1 60-70
B 70-30
B 30 90
Hl 0 50
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(6) Variable de taille

3eme méthode : la carte prismatique

o On attribue comme valeur z (normalement réservée a l'altitude) la
valeur de la donnée que |'on veut représenter

o Au lieu d’utiliser une variable visuelle « conventionnelle », on va
utiliser 3D, en concevant la représentation directement en relief

,l Evolution & la

population entre
1999 ¢t 2004 |%)

| TXELK
| EEETE
[ EETLE
00 FEERE]
) aa24
3 oar3
) -2840

avec un point de vue
différent

?

Carte prismatique

Carte choropléthe original




La 3D

»Nouvelles perspective grace au développement du WebGL
> Visualiser des éléments graphiques en 3D via son navigateur web




(6) Variable de taille
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Synthese des variables visuelles
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Synthese des variables visuelles

Nature des données

Type
. i ualitative uantitative
d'lmplantatmn - Q - - Q
Nominale Ordinale Relative Absolue
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)
Ponctuelle | Y A A :,.- O0® | m o | 9
‘ ‘. ouleur Textune - = "ID
e e Gz® | Hl e | ©
Forme Couleur Taille | Valeur |Couleur YValeur Couleur Taille
" - N _  — T
Lineaire | — — —
"en — ] I — =" [ ]
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E= |:= %= |:|= complables
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Variables visuelles et SIG

POINT AIRE LIGNE

Guantstative absolue
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Variables visuelles et SIG

» La contrainte de 'outil

Proprietes de la cnuchJ
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Variables visuelles et SIG

» La contrainte de 'outil

Afficher: Afficher:
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Diagrammes
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Gagner en efficacité

Variable qualitative en implantation ponctuelle

Variation d’orientation

/7
VERGER —
=== Pommier /
I Abricotier —
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N\ /7
/ /
7/

Variation d’orientation et de couleur

VERGER
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/ Cerisier

\, Noisetier




Gagner en efficacité

Variable qualitative en implantation ponctuelle

Variation de forme Variation de forme et de couleur

A
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O [ | =
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Critiques de cartes




Critiques de cartes

» Représentation
d’une variable
guantitative
absolue en
aplats de couleur

»NOP !

Le nombre de chambres par departement par rapport aux
nuitées par région

BO0N S
[=]
3
N = B X
- O\ -

Sources: Ministere de I'économie, INSEE,IGN




Critiques de cartes

A N
>C b . PROPORTION D'HOTELS PAR DEPARTEMENT, SUIVANT LEUR NOMBRE m
(?m |na|.50n D'ETOILE, EN FONCTION DE LA DENSITE D'HOTELS PAR REGION u,‘fv“:.":
variable taille RENNES 'c:
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diagramme W | e
' ' [, Liskes cs.
circulaire

Densité d'hotels
par région
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Probléme pour constituer la
légende des cercles
proportionnels...
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Carte créée par: TERREE Justine




Critique de carte
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» Carte avec trops
d’informations




Critique de carte

Répartition géographique des réserves minieres mondiales
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Critique de carte

»Mélange de la variation couleur = incompréhension

READING, e
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Construction de la carte

Une carte doit impérativement
comporter:

TITRE

» Titre précis (ou, qguand, quoi?)

» Légende précise et organisée

> Echelle (échelle graphique)

» Orientation de la carte

Légende

» Sources des données

—
)] 200 kms

» Auteur et date de réalisation IR




Construction de la carte

» Le fond de plan pour mieux appréhender l'espace
représenter

T T T




Construction de la carte

» Le fond de plan pour mieux appréhender l'espace
représenter




onstruction de la carte

» Les fonds de carte
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Construction de la carte

» Les fonds de carte
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Récapitulatif

(Christophe, Perret, Hoarau 2013) Objectif

Choix Données

Choix Thémes

Choix Symbologie

Choix Couleurs

Evaluation

Généralis

sation




Récapitulatif

—>Ce a quoi il faut veiller lors de la réalisation d’une carte

» Les données :
° homogenes et spatialisées
> respect des regles de seuillage (discontinuités de la série)

» Leur représentation :
> un figuré pour un phénomene
> respect des propriétés des variables visuelles
o pas de valeur absolue en aplat de couleur
> réserver |'usage blanc pour les objets sans donnée
° une variation de valeur doit étre étendue et progressive

° les proportions doivent étre respectées




Récapitulatif

- Pour gagner en efficacité

» Chercher a:

o adapter la taille des figurés aux contraintes de fond de carte
o employer des formes bien différenciées

o respecter les seuils de lisibilité

o conserver une bonne lisibilité lors des superpositions

» Eviter :
° |a surcharge graphique qui nuit a la compréhension

° |es symboles trop figuratifs
o de dépasser 7-8 figurés
o d’employer des mots et des chiffres sur la carte




Carte efficace

LE TOURISME EN FRANCE

Cartographie de la répartition des
nuitées en 2010

Nombre de nuitées totales
Par région

o L CHAENTES : Part des nuitées d'affaires (en %)
Océan Atlantique T Par département

7-28
28-42
Bl 42-51
Bl 51-60
Il 60-74

Les limites territoriales
Les limites départementales
) Les limites régionales
Mer 5 Territoires hors France
Méditérrande

0 100
—t

et Réalisation. Agathe ADAM




Carte efficace

ETAGNE

nnes innovantes

INOVATION £ B8

arto es entreprises bre
en 2013 s N une enqueteM RSOUIN

BREST

NOMBRE DE PME INNUVANTES

Exprime en pourcentage - v
- ®g

TAUX O'INNOVATION PAR COMMUNE LORIENT ™

Exprime en pourcentage o VANN

Aucung innovation

REE T Tede ANORD

-9 [ Limites régionales ) 0 2 ke
-8k { 3 -

i= 1 g 2ones dempos ) ’ filometres

. 600k ) _

; Réseau [uutner

[ Commune non recensée principa

14 %

DINNCVATION

Cette carte illustre linnovation des
petites et moyennes entreprises [PME)
sur le teritoire breton 4 travers
Ieffectif de PME innovantes en rond
proportionnel et le taux dinnovation
des PME en plage de couleurs. On
constate que l'innovation se concentre
dans les grandes villes telles que
Rennes, Saint-Brieu, Lorient ou encore
Vannes. Certaines communes situées
en bordure des axes routiers se
distinguent par une innovation relati-
vement importante. Néanmoins, il
existe des zones bretonnes en
«marge» gui bénéficient peu de
I'attractivité des grandes aggloméra-
tions, comme observées dans le centre
ouest de la région.

SOURCES: Enquéte MARSQOUIN 2012, 2013 | Geobretagne
21/09/2015 - Agathe ADAM




Carte efficace
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Carte efficace
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Carte efficace

— Intevmadalite du neseau de transpord a Rennes & A
SIAR Auec la jutwne ligne B du mébno guvenare
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Carte efficace

> tArrimage de la ligne B du métro
.!au réseau de transports existant
dans le quartier de Beaulieu

Cette carte montre les distances séparant les
éléments du réseau de transport actuel des nouvelles

stations de métro qui vont étre construites sur la
ligne B. Seul le réseau proche des stations du
quartier de Beaulicu est représenté. Le réseau

]
]
]
]
i}
[}

comprend évidemment les transports en communs

offerts par la STAR, mais également les parkings pour

automobiles et vélos, ainsi que les stations de taxis
__ Quartier
Réseau STAR
@® Sstation de métro
@ Vélo STAR
© Arrét de bus
Vélo PARK
= |igne B du métro
Hors réseau STAR
[& Station de taxi
B3 Parking a vélos
@ Parking
Distance a vol d'oiseau
— 40 -480 m
— 480 -640 m
, 640 - 830 m
830-1270m
1270 - 1740 m
Périmétre autour de la station
f\-' B < 100m

<200 m
<400 m

Réalisation : Adrien PAVIE 2015
Sources : STAR, OpenStreetMap, Rennes Métropole
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Vers une nouvelle
semiologie graphique




Nouvelles formes de représentation

Google maps Search Maps | S
UK
Get Directions My Maps Print ] Send == Link
Properties o Wore._ (11 |[ Wep | Sateie | Eamn ]
: Photos =
Eor rent | For sale EI Im EI } \ S W;;Ds
[=] Hide options . ' { [] Wikipedia
A [ Webcams
Property: [JDetached [JSemi [J]Townhouse/Unit b [ Terrain
Bedrooms: [JStudic [J1 [J2 [J3 [J4+ ™ Properties...
Bathrooms: [J1 [J1.5 2 3+ ’ i " Hide all

Saville St. Walton On The Naze [/ - more info »
For sale: £129,995

| 2 bed 1 bath

“Sheen's Estate Agents are pleased to
| offer for sale this two bedroom
mid-terrace house located approximately quarter of a
mile of Walton's town centre, ..." vebra.com

more info

, Coronatmn Rd. Kings Mews. Ramsaate |~ /-

For sale: £89,950

2 bed 1 bath

“A two bedroom first floor apartment in
a secure Private Gated Development
JUS1 off the old town in Margate and within walking
distance of the beach. ..." spicer.co.uk

, Gladeside Close, Walsall [+ - more info »
For sale: £215,000
bed

"**Conservatory & must be viewed**
Internal viewing is a must of this well
presented through out modern family home on

Gladeside Close Shelfield. ..." zoopla.co.uk
, The Close, Holbury. Southampton [+ -

more info »

For sale: £239,950 . = g2 Belg:que

3 bed

“Enfields present for sale San Pierre, a
I delightful detached bungalow situated

in a quiet cul-de-sac location. The accommodation

comprises of three double ..." zoomf.com

, St Mary's Rd. Bodmin [¥] - more info »

; S RS
7 " ey Bo
For sale: £159,950 0Sain i'e 2 i
3 bed : 'v_‘j*‘u'/“‘l‘l\- 1 T YA f'l‘i ¥
“Extended and modernised four : 01Uﬁum% & Atlas - Térms of Use




Nouveau langage cartographique B

» La semiologie graphique du géoweb

> Tout le monde est cartographe, quid des regles « classiqgues » ?
> Nouveaux profils (journaliste, datascientist, développeur web,...)
> La carte outil sémiotique et procédural (design et programmation)
o Utilisateur guider et contraint d’utiliser les systémes de signes
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Une implantation ponctuelle

» L’hégémonie des punaises cartographiques

o La culture du mashup (application composite)
o Mettre sur une carte des information diverses et variées

¥ Get your business fburd on Google




Une implantation ponctuelle

» L’hégémonie des punaises cartographiques

o Cartographie transactionnelle
> Présenter les résultats d’'une requéte sur une carte
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Les nouveaux publics

»Data journalist, data scientist, développeur Web,...
° Enthousiasme pour la cartographie thématique

o Pas de culture de la « carte » et de ses « regles » de constructions
> Peu de recul sur les données (qualité, MAJ, intégrité, exhaustivité,...)
o Emphase sur le visuel, le design, le graphisme,...
° ...en écho au développement de la visualisation de données (DataViz)

MODERN DATA SCIENTIST
WEB DESIGNERS VS WEB DEVELOPERS

PROGRAMMING

cund
- Visualizations

education

4
DOMAIN KNOWLEDGE AMUNIGATION Socialnetwork

% SOIT SKILLS ISUALIZATION




De la carte a l'infographie

La carte objet de communication (Web)

Emmanuel Macron Marine Le Pen
Y 62.5% 14,091,807 votes 8,455,538 votes 37.5%
S Centrist, supports the E.U, Far-right nationalist, anti-E.U.
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De la carte a |la géovisualisation

La carte outil d’exploration de données

"The purpose of visualization is insight, not pictures”
NYC Vehicle Collisions
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De la carte au tableau de bord

» Interfaces décisionnelles pour « comprendre » en un coup
d’ceil

Combiner cartes, graphiques, indicateurs pour faire parler les données

Dimension interactive (interrogation des données, informations
supplémentaires)
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Les nouveaux modes de visualisation

> Représentation de données agrégées sous forme ponctuelle

Historic probability of at least 1 inch of snow on Christmas (%)

OAA Climate.gov
Data: NCE
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Les nouveaux modes de visualisation

»Représentation de données agrégées sous forme ponctuelle
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Les nouveaux modes de visualisation

Représentation de données agrégées sous forme ponctuelle




Les nouveaux modes de visualisation

> Représentation de données agrégées sous forme ponctuelle
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Les nouveaux modes de visualisation

> Représentation de données agrégées sous forme ponctuelle
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Les nouveaux modes de visualisation

»HeatMap pour visualiser des données nombreuses
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Les nouveaux modes de visualisation

»HeatMap pour visualiser des données nombreuses




Les nouveaux modes de visualisation

» Clusters pour visualiser des données nombreuses
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Les nouveaux modes de visualisation

» Clusters + heatmap pour visualiser des données nombreuses
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Systemes de signes variés

- De multiples dispositifs graphiques pour representer, différencier,
ordonner, catégoriser des données (avantages, défauts)

Quantitatives Qualitatives
Absolues Relatives
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Nouvelles formes de représentation
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Nouvelles formes de représentation
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Nouvelles formes de représentation

Madonnna Concert
Cellphone activity in Stadio Olimpico Rome
2006-08-06

he scene drew fire from Muslim olic leaders




Nouvelles formes de représentation
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